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Navrh podpory provozniho testovani automatickych zalesiovacich prostredku

(stav k 24. 4.2018)

vevs

Vzhledem k vysokym objemim kalamitnich téZeb v poslednich letech je stale aktualnéjsi otazka
vyuZiti lesnické mechanizace v zalesiiovani, ktera by zvysila efektivitu a snizila potfebu manudini
prace. Ve Skandinavii, ale i dalSich zemich jiz nékolik desitek zalesfiovacich strojli pouZivaji.
Nasledujici prispévek struéné shrnuje popis, pozitiva a negativa téchto strojli. Zaroven se autofi
¢lanku zamysli nad moZnostmi podpory testovani téchto technologii v CR.

ZkusSenosti ze zahranici

Nejpouzivanéjsi automatické sazeci hlavice vyrabi tfi spolecnosti, z nichZ dvé jsou z Finska a jedna ze
Svédska. Tyto stroje véak nejsou pouZivany pouze ve Skandinavii, ale napfiklad i ve Velké Britanii. Tato
technologie se vyuziva pfi vysadbé krytokorenného sadebniho materialu, ktery je péstovan v pevnych
neprorlstavych obalech technologii ha ,vzduchovém polstari“. Zakladem je dobfe prokorenény bal a
pro snadnéjsi vysadbu a vyssi produktivitu je vhodné pouzit vypéstky o vySce nadzemni ¢asti 20 az 40

cm.

Zakladnim divodem pro vyuziti
zalestiovacich strojii ve Skandindvii jsou
dobré vysledky vysadby produkované
témito stroji. Vétsina zalesrovacich strojl
ve Svédsku a Finsku jsou pasové stroje
(pasova rypadla) s hydraulickou rukou, na
kteréje umisténa jedna nebo dvé sazeci
hlavice. Je moZné vyuzit i harvestor, ale ten
je vétSinou plné vytizen v tézbé, navic se
jednd o drazsi stroj. Hlavice umoznuje
provést pripravu pldy a vlastni vysadbu. Ta
se realizuje bud' bez skarifikace, nebo se
pomoci formovaci desky narusi svrchni
vrstva pldy a ndsledné se sazenice sazi na
pfipravenou plosku ¢i do vytvoreného kopecku = vyvysSena sadba, ktera se u této technologie ve
Skandinavii pouZziva nejcastéji. Existuji téz hlavice urc¢ené pro sussi oblasti, které vysazuji sazenice po
odhrnuti svrchni vrstvy humusu do mirné prohlubné, ¢imzZ se zvySuje Sance, Ze se sazenice dostane
k pGdni vlhkosti i na vysychavych stanovistich.

Ve Svédsku jsou viechny sazenice vysazované zalesiovacimi stroji doddvany zlesnich $kolek
v sadbovacich nebo v kartonovych krabicich. Jsou to vétsinou sazenice smrku ztepilého, ale obcas také
borovice lesni nebo jinych jehlicnatych stromu, napfiklad modfinu. Ve Finsku je situace podobna.
V roce 2013 bylo z cca 4,7 mil. sazenic zasazenych finskymi zalesfiovacimi stroji odhadnuto pfiblizné 90
% P. abies a 10 % P. sylvestris. ZkuSenosti ze Skotska ukazuji, Ze je moZné mechanizované vysazovat i
listnaté dreviny, takZe prichazi v Gvahu i varianta mechanizovaného zalesnéni bez nutnosti ru¢niho
dosazovani.
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Pracovni sména vsech dnesnich typl zalesnovacich stroji zacind premisténim stroje na vybrané
vhodné misto. Poté operator stroje vybere 3—30 stanovist (v zavislosti na prekazkovitosti terénu, poctu
sazecich hlavic stroje, viditelnosti, dosahu jefabu atd.) a posunuje sazeci hlavici postupné mezi nimi a
vysazuje vlastni sazenice. Tento postup se opakuje, dokud se zafizeni zcela nevyprdzdni a neni potieba
ho znovu doplnit, nebo dokud neni plocha zcela zalesnéna. Pfi doplfiovani sazenic do sazeci hlavice
musi operator stroje vystoupit z kabiny, vynést sadbovace ¢i krabice se sazenicemi ze zdsobovaciho
boxu a manualné doplnit dutiny karuselu (v hlavici) novymi sazenicemi. Cinnost doplfiovani sazenic
zabere pfiblizné 15-20 % pracovni doby operatora. V zavislosti predevsim na terénu a zkuSenosti
operatora se produktivita prace téchto zalesriovacich strojli pohybuje na 130-300 sazenicich za
pracovni hodinu. K hlavicim je také jiZz otestovano pfrislusenstvi, které umoznuje robotické podavani
sazenic pfimo z péstebnich oball. Tim se zvysuje produktivita témér o 10 %, jelikoz se dopliuji pouze
celé sadbovace.

U sdazeci hlavice mlzZe operdator zkabiny
nastavit hloubku vysadby (utopeni sazenice)
nebo zhutnéni a pomoci dalSich doplnka,
které vyrobci nabizi, i doplrikové funkce a
sluzby: dodani granulovaného hnojiva,
zavlaZzeni sazenice pomoci vodniho gelu di
vodou, chemické oSetfeni sazenice nebo
odetteni okoli sazenice herbicidem. Ridici
systém uchovdva provozni data o poctu
vysazenych  jedincl, pracovni dobég,
produktivité apod. Také Ize sledovat pocty
sazenic v zasobnicich, spotfebu vody atd.
Diky navigac¢nim systémuim lze i velice dobre
hlidat rozmisténi vysazenych jedinci na
ploSe a dodrzet tak spravny spon a celkovy pocet sazenic.

V porovnani s manualnim zalesfiovanim nebo se zalesfiovanim za poutZiti talifovych pldnich fréz je
zalesriovani s témito sazecimi stroji pro vlastniky lest v jiznim Svédsku asi o 25 % drazsi. Pfi manudalnim
zalesfovani nejsou casto sazeci schopni sazet dostate¢né hluboko cely den, coz znamen3, Ze rucné
zasazené stromy do strojové pripravenych kopeckll jsou na jemnozrnnych pldach nachylné
k poskozeni mrazy. Tyto vySe uvedené faktory jsou hlavni dlivody, pro¢ dnes existuje poptavka po
relativné drahych zalesnovacich strojich. Zvlasté kdyZz potencial snizovani nakladli na provoz a
zvySovani produktivity dnesnich zalesnovacich strojli je vysoky. Tento potencial spociva zejména ve
zrychleni doplriovani sazenic, vyuziti vice hlavovych sazecich systému ¢i zavedeni senzord, které by
operatorovi pomahaly s vybérem stanovist.

Spolu s faktem, e mechanicky zasazené sazenice maji (v jiznim Svédsku) vy$si ujimavost ne? sazenice
sazené manualné, po pripraveni pldy talifovou frézou, to do budoucna signalizuje vyssi poptavku po
mechanizovaném zalesriovani (v jiznim Svédsku).
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Porovndni ujimavosti sazenic vysazenych v porostech Sédra Skog’s v jizni Svédsku (Ersson 2016)

Vyuziti v CR

| kdyz je skandindvské lesnictvi v mnoha aspektech odliSné od naseho hospodareni, jisté stoji za to,
s ohledem na nedostatek pracovnik( lesni vyroby a rozvijejici se vyuZivani mechanizace pfi tézbé a
dopravé dFivi v CR, zvaZit i moznosti mechanizované vysadby v nadich podminkdch. Je zfejmé, ze
naklady na mechanizovanou vysadbu budou zatim patrné vyssi nez na vysadbu manudlni. Pfi snizovani
kvalifikace a Casto i dovednosti délnikl (¢asto agenturnich pracovnik() je ovSsem tfeba vzit v Gvahu i
pfipadné nezdary zplsobené nekvalitni vysadbou, ale i zvySujici se vykon novych technologii a moznost
provedeni dalSich operaci, jako je naptiklad hnojeni, zalivka. V neposledni fadé muzZe pro nasazeni
technologii mechanizovaného zalesfiovani mluvit i vznik kalamitnich holin o velikosti az desitek
hektard, kde bude produktivita mechanizovaného zalesriovani vyssi z didvodu absence castych
prejezdd mezi jednotlivymi holinami. O tom, zda mlzZe byt tento zplsob zalesfiovani efektivni a
konkurenceschopny, by bylo vhodné rozhodnout na zdkladé provozniho testovani v realnych

podminkach.

Moznosti podpory

Pravdépodobné nelze ocekdvat, 7e néktery soukromy subjekt v CR nalezne odvahu k investici do
technologie, kterd u nas nebyla doposud vyzkousena. Proto si dovolujeme nastinit nékolik variant
podpory testovani mechanizovaného zalesfiovani. Soucasti relevantniho testovani by méla byt
moznost nezdvislého ovéreni ziskanych dat z minimalné jedné sezény provozu a jejich zverejnéni, které
by mélo byt podminkou poskytnuti podpory.

Pokud by testovani realizoval komercni subjekt, nabizi se moznost podpory prostfednictvim nékterych

z dotacnich titull MZe.

Dalsi moznost vidime v nakupu zalesnovaci hlavice nékterym ze skolnich lesnich podnik( lesnickych
fakult a zahrnuti testovani do védeckovyzkumnych aktivit, ovsem pfti zaruceni dostatecného objemu

zalesfiovacich praci.
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Nakup zalesfiovaci hlavice by mohl realizovat také jeden ze statnich podnikd (VLS CR nebo Lesy CR)
prostfednictvim nékterého ze svych lesnich zavod(.

Dalsi variantou by mohlo byt vybérové fizeni na sluzbu mechanizovaného zalesfiovani nékterého ze
statnich podnik(l s garanci navratnosti této technologie na zakladé sdileni informaci o provoznich
nakladech.

Tak jako si pred dvaceti lety dokazalo jen malo lesnikd predstavit, Ze budeme dnes harvestorovou
technologii tézit a pfiblizovat vice nez polovinu celkovych tézeb, je dnes mozna obtizné predstavitelné,
Ze by mechanizované zalesfiovani mohlo vhodné a z¢asti zacit nahrazovat zalesfiovani manualni. To,
Ze si budoucnost mechanizovaného zalesnovani mozna neumime predstavit, by ale nemélo branit
v tom tuto technologii provozné vyzkouset.
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